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Inbetriebnahme (Software) - EinfUhrung

8 Inbetriebnahme (Software)
8.1 Einfuhrung

Nachdem sichergestellt ist, dass Hardware und Verdrahtung gepruft und fehlerfrei
sind, kann mit der Inbetriebnahme des zuvor erstellten Anwenderprogramms
begonnen werden. Dabei sollte soweit moglich, das Programm abschnittweise in
Betrieb genommen und getestet werden. Ein Verfahren nach dem Prinzip "Alles
Ubertragen und abwarten was passiert" ist dafur weniger geeignet. Eine Checkliste
kann hierfur ein gut geeignetes Hilfsmittel darstellen.

A Beim Einschalten der Gerate und bei der Inbetriebnahme des
Anwenderprogramms muss durch vorsichtiges und Uberlegtes Vorgehen
sichergestellt werden, dass eventuell noch vorhandene Hardware- oder
Programmfehler zu keiner Zeit zu einer Gefahr fur Mensch, Umwelt oder
Anlagenteile fUhren kénnen.

Zur Inbetriebnahme der Software stehen neben den bereits bekannten
Testfunktionen (z.B. Beobachtungstabelle / Uberwachungsliste) die Funktionen
e Beobachten (Programmstatus),
¢ Referenzlisten (Querverweise)
zur Verflugung.

Das Anlegen von Sicherungsdateien ist obligatorisch. DurchgefUhrte Anderungen
wahrend der Inbetriebnahme bzw. der nachfolgenden Optimierungsphase sind
selbstverstandlich in der Anlagendokumentation, in der Symbolik usw.
nachzufuhren.

Die Inbetriebnahme eines Anwenderprogramms kann durch dessen Aufteilung in
einzelne Teilfunktionen (Strukturierte Programmierung) erleichtert werden. Im
zyklischen "MAIN" werden immer nur bestimmte Teilfunktionen aufgerufen und so
schrittweise nacheinander in Betrieb gesetzt.

Oftmals werden dabei Signalzustande bendtigt, welche in anderen, noch nicht in
Betrieb genommenen Programmteilen, gebildet werden. Die Signalzustande (z.B.
Ausgange, Merker, Variablen in Datenbausteinen) kdnnen Uber die Funktion
"Variable Beobachten/Steuern" in Beobachtungstabellen simuliert werden.
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Inbetriebnahme (Software) - Programmestatus

8.2 Programmstatus

Nach dem Laden des Anwenderprogramms in die PLC, kann der aktuelle
Programmstatus am PG verfolgt werden. Der Programmstatus ermoglicht es
Ihnen, den Programmablauf zu beobachten. Dabei werden die Werte der
Operanden und der Verknupfungsergebnisse (VKE) angezeigt. Dadurch lassen
sich z.B. Fehler in der Programmlogik auffinden und beheben.

Der zu beobachtende Programmbaustein muss im Arbeitsbereich gedffnet sein.

Mit Betatigen der Schaltflache in der Funktionsleiste des Arbeitsbereichs wird
eine Online-Verbindung aufgebaut und die Anzeige des Programmstatus aktiviert.
Die Darstellung der Zustande ist abhangig von der gewahlten
Programmiersprache.

8.21 Programmstatus in FUP

Die folgende Tabelle zeigt zusammenfassend die Zuordnung von Farben,
Darstellung und Status im Programmeditor.

Darstellung Status

Grun durchgezogen erfullt

Blau gestrichelt nicht erfullt

GCrau durchgezogen unbekannt oder nicht durchlaufen
Schwarz nicht beschaltet

Parameter in einem Wert ist aktuell

Rahmen mit einer
Sattigung von 100 %

Parameter in einem Wert stammt aus einem vorhergehenden Zyklus. Die
Rahmen mit einer Programmstelle wurde im aktuellen Zyklus nicht
Sattigung von 50 % durchlaufen.

Tabelle 1 Status im Programmeditor FUP

Die nachstehenden Bilder zeigen Beispiele fur die unterschiedlichen
Programmstatusanzeigen in Funktionsplandarstellung.

Blau gestrichelt — Bedingung nicht erfullt

Signalzustand

Ergebnis

TRUE

%10.0 -

FALSE |
%01 — _ _ _ _

= =1
2 |

—1_____

Bild 1 Programmstatusanzeige in FUP / Bedingung nicht erfullt
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Inbetriebnahme (Software) - Programmestatus

Grun durchgezogen — Bedingung erfullt

&

TRUE
%10.0 %Q8.0

TRUE
%10.1 —

Bild 2 Programmstatusanzeige in FUP / Bedingung erfullt

Grau durchgezogen — unbekannt oder nicht durchlaufen
TIA

POR
Funktionsleiste
Projekt
Ij_g_[h Gerite & Netze ['9” Bausteintitel:
PLC_1 l \
v [l 9 Netzwerk 1: , \ —
DT Geratekonfiguration
n "
i RUN"-Balken
v = Programmbausteine &
TRUE steht
A main (081 %10.0 %Q8.0
:-' Baustein_1 [FC1] FALSE = ]
%I10.1
’ @l PLC-Variablen
Beobachtungs-
’ und Forcetabellen
{ Portalsicht Editorleiste

Bild 3 Programmestatusanzeige in FUP / Baustein wird nicht bearbeitet

Parameter in einem Rahmen mit einer Sattigung von 100 % bzw. 50 %

TRUE & &

%10.0 — %Q8.0 %10.0 %Q8.0
TRUE = =
%I10.1 — %10.1

Bild 4 Wert ist aktuell oder aus vorherigem Zyklus
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Inbetriebnahme (Software) - Programmestatus

8.2.2 Programmstatus in SCL

Die Anzeige des Programmstatus wird zyklisch aktualisiert und in einer Tabelle
dargestellt. Die Tabelle wird direkt neben dem SCL-Programm eingeblendet und
Sie konnen fur jede Programmzeile den Programmstatus ablesen. Sie kdnnen die

Tabelle nach rechts oder links verschieben und Uber das Dreieck 4 zeilenweise
aufklappen. Die Tabelle enthalt den Variablennamen und deren Wert.

TIA
POR

Funktionsleiste

h 4 D Projekt I
snflasns
Ifl%-ﬁ Gerite & Netze Bausteintitel:

wi[g "t number3 := number 1 + 50.0; » number3 52.0
D" Geratekonfiguration

W g Programmbausteine number3 := number 1+50.0; ¥ number3 52.0

A main [o81] number 2.0
- Baustein_1[Fc1] )

}.. PLC-Variablen

’ % Beobachtungs

undForcetabellen

{ Portalsicht Editorleiste

Bild 5 Programmestatusanzeige in SCL / Zeile 3 aufgeklappt

Stammt der Status nicht aus dem aktuellen Zyklus, weil beispielsweise die IF-
Anweisung aktuell nicht erfullt ist, wird sowohl Variable als auch der Status grau
dargestellt.

Ist das Ergebnis einer IF-Anweisung erfullt, wird dies grun hinterlegt.

IF variable1 THEN » Ergebnis FALSE
number4 := 4;
END_IF;
IF NOT variable1 THEN ¥ Ergebnis TRUE
variable1 FALSE
number4 := 8; number4 8
END_IF;

Bild 6 Programmstatusanzeige in SCL /IF-Anweisung
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Inbetriebnahme (Software) - Programmestatus

Ein graues Statusfenster ist ein Zeichen dafur, das der Programmcode bisher nicht
durchlaufen wurde. Das kann daran liegen, weil der beispielsweise mittels IF-
Anweisung nur bedingt abgearbeitet wird, und diese bisher nicht erfullt war.
Bewegt sich allerdings der ,RUN-Balken" auch nicht, ist dies ein Anzeichen, das der
Baustein nicht abgearbeitet wird, weil dieser nicht aufgerufen wurde, oder die
Steuerung sich in STOP befindet.

POR

Funktionsleiste

0
"RUN"-Balken
A 4 D Projekt steht ]

ﬁ—g—h Gerdte & Netze Bausteintitel:
vl et number3 :=number 1+50.0; ¥ n

I]w Geratekonfiguration

v :-_Progra mmbausteine

A main [0B1]
- Baustein_1[Fc1]
}- PLC-Variablen

’ Beobachtungs
%. undForcetabellen

{ Portalsicht Editorleiste

Bild 7 Programmstatusanzeige in SCL / Baustein wird nicht bearbeitet
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Inbetriebnahme (Software) - Querverweise

8.3 Querverweise

Die Querverweise bieten einen Uberblick Uber die Verwendung von Objekten und
Geraten innerhalb des Projekts. Anhand der Querverweisliste lassen sich die
Beziehungen und die Abhangigkeiten der Objekte untereinander anzeigen.
Die Auflistung ist abhangig vom Bereich, aus dem Sie die Querverweise abfragen.

Die Querverweise werden im TIA-Portal, im KontextmenU des entsprechenden
Objektes Uber "Querverweise" geoffnet. Alternativ kann auch der Shortcut F11
verwendet werden.

Das Objekt, zu dem die Querverweise aufgelistet werden (=Quellobjekt), wird in der
ersten Zeile der Liste aufgefuhrt.

Quellobjekt Baustein

Als Quellobjekt wurde im nachfolgenden Bild der Funktionsbaustein "Automatik"
in der Projektnavigation gewahlt.

In den Querverweisen wird unter anderem der Ort des Aufrufes (hier: "MAIN"),
sowie der zugeordnete Instanzdatenbaustein (hier: "instAutomatik") aufgelistet,
sowie alle in dem Baustein verwendeten Variablen und Funktionen.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
5f (Y B projekespeichen &) ¥ 35 3 X D T MG [R & onlineverbinden &¥ Online-Verbindung trennen ' §7 [N @ > — []]
Gerdte
[&5 [+ =] [Zeige Objekte mit Referenzen m Y = & =¥ Neues Quellobjekt hinzufigen =
~ _] Biegemaschine 24V Objekt Verwendungsstelle Verwendungstyp | Als  Zugriff Adresse
B Neues Gerit hinzufigen ' & Automatik %FB4 E
& Gerate & Netze v & Main %0B1 | |
7 fu -KF1 [CPU 1214C DC/DC/RIy] @Main » NW1 (Bausteinaufruf Automatikabla... Verwendetvon Aufruf
Y Gerétekonfiguration v @ instAutomatik %DB1
% Online & Diagnose @instAutomatik » Typ Typ=Instanz
v [ Programmbausteine ~ 3 CTU [V1.0] =
I&* Neuen Baustein hinzufigen @Automatik » NW17 (Pressvorgénge) Verwendet Aufruf
,..‘_m.lﬂmq Offnen |
I & Automatik [FB4]| . . @"Automatik”.instRtrigStart » Datentyp Verwendet Multiinst...
%0 q @Automatik » NW1 (Flankenauswertung Start... Verwendet Aufruf | 4]
» I systembausteine x Femschneeer SUg+X
» [ Technelogieobjekte 25| Kopieren Strg+C @Automatik » NW10 (Schritt 7) Verwendet Aufruf
» Externe Quellen = L o
» ':d PLC-Variablen X Loschen Entf @Automatik » NWB (Schritt 6) Verwendet nurlesen
» ':'5] PLC-Datentypen Umbenennen F2 L
» [ Beobachtungs-und Forcetabg  Uberzetzen » @Automatik » NW3 (Schritt 1 -Initialschritt)  Verwendet nurlesen
» [ Online-Sicherungen Laden in Gerdt > @Automatik » NW6 (Schritt 4) Verwendet nurlesen
» i Geréte-Proxy-Daten & C?nfinz verbinden Strg+K
4 Programminformationen &¥ Online-Verbindung trennen  Strg+ @Automatik » NW4 (Schritt 2) Verwendet nurlesen
&) PLC-Meldetextlisten & Schnellvergleich »
rf [ Lokale Module (3 Projekt durchsuchen StrgeF @Automatik » NW2 (Initalisierung der Schrittk... Verwendet Schreiben
» i Nicht gruppierte Geréte . " : X @Automatik » NW3 (Schritt 1 - Initialschritt) Verwendet nurlesen
» &g SecurityEinstellungen = Quelle aus Bausteinen generieren ) @Automatik » NW4 (Schritt 2) Verwendet nurlesen
» 38 Gerdteibergreifende Funktionenl X' Querverweise F1 I@Autamatik » NWS (Schritt 3) Verwendet nurlesen
» 4§ Gemeinsame Daten ) o 2= @Automatik » NWS (Schritt 4) Verwendet nurlesen
» [5]) Dokumentaticnseinstellungen ] Aufrufstruktur @Automatik » NW7 (Schritt 5) Verwendet nurlesen
» [@ sprachen & Ressourcen i Belegungzplan @Automatik » NW8 (Schritt 6) Verwendet nurlesen
» [& Version Control Interface Programmiersprache umschalten  » @Automatik » NW9 (Schritt 6a -Warteschritt)  Verwendet nurlesen
» g Online-Zugange Know-how-Schutz @Automatik » NW10 (Schritt 7) Verwendet nurlesen
» [ Card Reader/USB-Speich : i i
U Car ader peicher & Drucken... Strgep @Autnmatfl( » NW11 (fchr!u 8) Verwendet nurlesen ]
- - ﬁ Druckvorschau.. @Automatik » NW12 (Schritt 9) Verwendet nur lesen | ™)
v | Detailansicht ; ] ] 2]
= = Eigenschaften... Alt+Eingabe — — -
|| Technologieobjekte 4 I |"d Eigenschaften [%} Info @ %) Diagnose |

Bild 8 Querverweise eines Funktionsbausteins
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Inbetriebnahme (Software) - Querverweise

Quellobjekt globale Variable

Wird eine globale Variable selektiert, konnen auch zu dieser die Querverweise
angezeigt werden. Die Querverweise lassen sich von jeder Verwendungsstelle der
Variable aus 6ffnen, so konnen diese direkt im Programm geoffnet werden, oder
wie nachfolgend gezeigt Uber die Selektion der Variable aus der PLC-
Variablentabelle.

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

3F (¥ B projekespeichen & X 18 3 X D2 d: )M G B[R & onlineverbinden ¥ Online-Verbindungtrennen  §7 M A 3 — ]

Biegemaschine 24V » -KF1 [CPU 1214C DUDCURIy] » PLC-Variablen » Standard-Variablentabelle [26]
Gerdte Iﬂ Variablen HEI Anwenderkonstan
i (m2 |# = B & @‘t
PR T Y e
v _] Biegemaschine 24V 7: Name Datentyp Adresse Rema... Erreic... Schrei... Sichtb.. Kommentar
& Neues Gerat hinzufugen 1 q s1 III 5 Ze lnfu . flaca [+ ™ ™ M  Endlagenschalte
oh Gerate & Netze 2 a 2 Z:lI: :m 3:" n ™~ ™ M  Endlagenschalte
- 3 1 Inzu' e
~ [ KF1 [CPU 1214C DOUDC/RI) 3 @ s3 |= 8 ™ ™ M  Endlagenschalte
Y Geratekonfiguration 4 a sS4 ‘ X A o ' = ™ M  Endlagenschalte
% Online & Diagnose 5 @ s5 ‘—’: K°p’e"" Strg+C ™ ~ M  TasterStart/Res
v gl Programmbausteine 6 4@ B ‘ 8 s ™ ™ M  Lichtschranke Pc
B Neuen Baustein hinzufugen 7 @ B2 | X Léschen Entf ~ ~ M  Lichtschranke Pc
& Main [0B1] =ls @ B3 ‘ Umbenennen F2 ™ = M  Lichtschranke Pc
& Automatik [FB4) s @a o | Gehe zur Geratesicht ] ~ M Fahre Presse nac
@ instAutomatik [DB1] 10 4@ Q2 [ she 71 Dafnitia = tr hife =) ~ M  Fahre Presse nac
» ‘g Systembausteine 1 a Q3 | 3¢ Querverweise F11 - ™ M  Fahre werkstick
» [ Technologieobjekte 12 4@ Q4 3¢ Querverwersnormatonen  SHIfT =) ™ M  Fahre Werkstuck
» Xt 1l Hinzufigen [
,'@ E eme.oue i 13 }°‘,"Al|e beobachten “
v L@ PLCVariablen |
5 Alle Variablen anzeigen ol Importdatei
I Neue Variablentabelle hinzufigen | Exportdatei
% Standard-Variablentabelle [26] ‘ g Eigenschaften
» Cg} PLC-Datentypen
Biegemaschine 24V » -KF1 [CPU 1214C DUDCURIy] » Querverweise b2 LB e
“wWs1
& 3= B [Zeige Objekte mit Referenzen [v] ¥ = 2 2¥ NeuesQuellobjekt hinzufiigen = 'm:v‘-:immallk'
84
"Automatik®
—EN
Objekt Verwendungsstelle Verwendungs.. Als Zugriff Adresse %0.0

P o ; *S1° — 51_presseOben
S« LR LD / %01 52 presse
~ & Main %0B1 *52" — Unten
@Main » NW1 (Bausteinaufruf Automatikablauf) Verwendetvon nurlesen "fg;_g wstMagazin

%03 s4_wst
54" — Abnahme %A8.0

%0.4 q1_presseAuf —"Q1"

*55" — 55_start %A8.1
U0 S q2_presseAb — "Q2"
"B1" = b1_presse A8 2
%0.6 q3_wstZurueck — “Q3"
“B2" — b2_abnahme A8 .3
%07 q4_wstVor — "Q4"
*83" — b3_magazin ENO —

Bild 9 Querverweise einer globalen Variable

Fur die als Quellobjekt selektierte Variable "S1" wird als Verwendungsstelle im
obigen Bild beispielsweise der lesende Zugriff auf die Variable, beim
Bausteinaufruf, im ersten Netzwerk des MAIN gezeigt.

Quellobjekt lokale Variable

Wird eine lokale Variable selektiert, kbnnen auch zu dieser die Querverweise
angezeigt werden. Die Querverweise lassen sich von jeder Verwendungsstelle der
Variable aus offnen, so kbnnen diese direkt an der Definition, in der
Bausteinschnittstelle, oder wie nachfolgend gezeigt Uber die Selektion der Variable
im Programmeditor geoffnet werden.
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Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

5F T B projekespeichen & X 15 3 X D2 s S MIG B [} # onlineverbinden (¥ Online-verbindung trennen  §i7 [N @ ¢ — ||

|| Gerate |
) S, EREPEr @@ ecaad s ad &7 o
= o
v _] Biegemaschine 24V A == s===
¥ Neues Gerét hinzufugen 0l 2 > @ 4 -a = {1
gﬂg Gerdte & Netze | ) &
~ [ KF1 [CPU 1214C DC/DCRly] =
Y Gerétekonfiguration ‘ & &
#SR09 — =i
L Online & Diagnose £b2_abnahme — 3¢ ! £5RO1
v g Programmbausteine SR
I Neuen Baustein hinzufigen #Init— 3% —_S
& Main [0B1] = ssn0z i -
& Automatik [FB4]
@ instAutomatik [DB1]
» ‘g Systembausteine | |~ Netzwerk4: Schrit2 |
» [ Technologieobjekte | mmentar
» G} Externe Quellen | n
v :. PLC-Variablen | &
= = | s —t
Ql Alle VanaPlen anzeigen — ] =P::3I:r:|k:;:;:_° @ —
& Neue Variablentabelle hinzufigen $SROT — 3¢ —_ =
3 standard-Variablentabelle [26] : |=
» & PLC-Datentypen ) >=1
» ;,,‘;" bachtungs-und Forcetabell _‘:;;';:# | q efiniere S
» & Online-Sicherungen Variable umbenennen...  Strg+Shift+T
» fﬁ:GevatH’mxyDnten | . rdraht trasShift<P |
e Programminformationen ¥  Netzwerk 5: Schritt3 ‘ ¥ Ausschneiden P
Fﬁ PLC-Meldetextlisten e & Kopieren StrgsC =
» [ Lokale Module B Einfiige a0 |
» '} Nicht gruppierte Gerate & #SR03
» 5§ SecurityEinstellungen #31_presseOben —o SR | X Laschen Entf
» R abergreifende Funkt #SR02 — 3% S T =
» (4§ Gemeinsame Daten ey Querverweise F11
» _riﬂ Dokumentationseinstellungen NIt — | Uerverwelsinformationen SRt
» [@ Sprachen & Ressourcen | ¥Sh0y—3 — ikl Q 13 Netzwerk einfugen
» "4l Version Control In v
v | Detailansicht SCL-Netzwerk einfigen
J Technologieobjekte l@ Leerbox einfugen
| Aligemein )| Querverweise | Ubersetzen | E'gennhaf‘f" AtzEmgabe

v Netzwerk 3: Schritt 1 -Initialschritt

Biegemaschine 24V » -KF1 [CPU 1214C DUDCURIy] » Querverweise

#5R09 — >=1
e b2_sbnahme — 3t —_ #5801
& 3= B [ Zeige Objekte mit Referenzen I+ \]B 2 2¥ Neues Quellobjekt hinzufiigen H =
= —— —_— it — 5 —_
- = SR
Verwendungsstelle Verwendungs.. Als Zugriff
Net T Schritt2
~ & Automatik !
@Automatik » NW3 (Schritt 1 - Initialschritt) Verwendet von nurlesen a
@Automatik » NW4 (Schritt 2) Verwendet von Lesen und schreiben J%mm—" @
\_ @Automatik » NWS (Schritt 3) Verwendet von nurlesen ) o5 — —E
@Automatik » NW13 (Fahre Presse nach oben) Verwendetvon nurlesen stris
§ ESRO3 — 3t —R1 Q—

[¥  Netzwerk 5: Schrint3

& #5R03
[F=F. —

Sinit—
#5R04 33 —r Q—

Bild 10 Querverweise einer lokalen Variable

Die selektierte Variable "SRO2" hat vier Verwendungsstellen. Drei dieser vier
Verwendungsstellen sind direkt der Schrittkette zuzuordnen:

e Schrittmerker

e rlUcksetzen des vorherigen Schrittes

e setzen des nachfolgenden Schrittes, bei erfullter Transitionsbedingung
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