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Datenbausteine - Einfuhrung

6 Datenbausteine
6.1 Einfihrung

Datenbausteine kdnnen im TIA-Projekt zum Speichern von Daten verwendet
werden. Anders als Merker konnen Daten im Datenbaustein strukturiert abgelegt
und zur Verarbeitung bereitgestellt werden. Variablen verschiedener Datentypen
kénnen in beliebiger Reihenfolge gespeichert werden. Das folgende Bild zeigt
Beispiele fur abzulegende Daten:

HMI-Daten Anwender
Trrr ..
Uberwachung
Rezeptur und Diagnose
—QA

™
'~ K

+[= Begrenzungen

<= ==mm@ Datenbaustein %
Normierungen / ®

Messwerte

Ablaufdaten

Kommunikation

Bild 1 Strukturierte Datenhaltung

Anders als Funktionen und Funktionsbausteine enthalten Datenbausteine keine
Programmcodeinformationen, also kein ausfuhrbares Programm.

Sie bieten folgende Vorteile:

e Ordnung und Struktur im Projekt

e bessere Ubersicht Uber Anlagendaten

e schnellerer Zugriff in der PLC durch optimierten Zugriff (keine absolute
Adressierung)

e auf Merker-Variablen kann verzichtet werden

e Wiederverwendbarkeit in unterschiedlichen Projekten ohne Konflikte mit
Adressen

e DB-Variablen kbnnen mit Start-Werten vorbelegt werden

e Beobachten der Variablen direkt im DB maglich

e einfache Sicherung von Aktualwerten
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Datenbausteine - Einfuhrung

Datenbaustein-Typen
Crundsatzlich werden zwei DB-Typen unterschieden.

Global-Datenbausteine
e Der Inhalt und die Datenstruktur werden vom Anwender festgelegt.
e Die Daten kbnnen vom Anwender global adressiert werden.

Instanz-Datenbausteine
e DerlInhalt und die Datenstruktur werden vom aufrufenden
Funktionsbaustein durch dessen Schnittstelle definiert.
e Der Instanz-Datenbaustein wird automatisch beim FB-Aufruf erzeugt.
e Die FB-Instanz (Aufruf) greift direkt Uber lokale Schnittstellen auf die Daten
seines Instanz-DBs zu.

Global FC
DB

FB2 Instanz

DB2

Bild 2 Datenbaustein-Typen
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Datenbausteine - Globale Datenbausteine

6.2 Globale Datenbausteine

Globale Datenbausteine dienen der Aufnahme von Anwenderdaten (Variablen),
die von allen Codebausteinen verwendet werden konnen. Die Datenstruktur
innerhalb eines globalen Datenbausteins wird vom Programmierer festgelegt.

Globale Datenbausteine im Anwenderprogramm

Jeder FB, FC oder OB kann die Daten aus einem globalen DB lesen oder Daten in
einen globalen DB schreiben.

Beispiele fur abzulegende Daten sind:

e Soll- oder Parameterwerte
Datenbereich fur Fehlermeldungen
Schnittstellendaten
Daten der Materialverfolgung
Zeitvorgaben fur Timer-Bausteine

Der Einsatz von Datenbausteinen wird empfohlen fur den Datenverkehr zwischen

unterschiedlichen Systemen:
e Frequenzumrichter-Steuerung
=
-

e CPU-CPU Kommunikation
e HMI-Verbindung
Global DB

I U | | -

FC

Il

N

Bild 3 Zugriff auf Daten eines Global-DB
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Datenbausteine - Schematischer Aufbau eines Datenbausteins

6.3 Schematischer Aufbau eines Datenbausteins

Einen Datenbaustein kann man sich wie ein Regal vorstellen. Das Regal hat einen
Namen, den Datenbausteinnamen. In diesem Regal kann man Facher (Variablen)
unterschiedlicher GroRe anlegen (Datentyp). Die Grof3e wird durch den Datentyp
definiert. Jedes Fach bekommt ebenfalls einen Namen.

Der Zugriff auf die Daten erfolgt dann Uber:

Regalname und Fachname - "Datenbausteinname". Variablenname

Bild 4 Schematischer Aufbau eines Datenbausteins

Die Lange eines Datenbausteines kann bis zu 16 MB betragen.

Die Daten werden in der Standarddefinition automatisch vom System im
Datenbaustein abgelegt. Es handelt sich um einen optimierten Datenbaustein.

Die maximale Anzahl der Datenbausteine ist durch den Speicher der PLC
begrenzt.
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Aufbau des Datenbausteins im Editor
Folgendes Bild zeigt den Aufbau eines Datenbausteins in der Deklarationssicht.

Grundkurs » =KF1+A1-KF1 [CPU 1511-1 PN] » Programmbausteine » MathematischeFunktionenDaten [DB18]

= E“f' i, = E U?' Aktualwerte behalten ai Momentaufnahme ™5 |, Momentaufnahmen in Startwerte kopieren g E_ Startwerte als Aktualwerte laden ), &)

MathematischeFunktionenDaten

Name Datentyp  Startwert  Remanenz Erreichbar a.. Schrei.. Sichtbari.. Einstellwert Uberwachung Kommentar
1 <@ ~ Static
2 @| - ergebnisvelumen | Real 0.0 D g @ E D aktuelles Volumen aus Calculate Baustein
R wertl Dint 0 = =] =] =] = Wert 1
4 4. wert2 Dint 0 0 )] = =] ] Wert 2
5 @@= ergebnisBerechnung  Dint 0 0 )] = =] ] Ergebnis

Bild 5 Aufbau eines Datenbausteins

Die Bedeutung der einzelnen Spalten ist in folgender Tabelle dargestellt:

Spalte

Name
Datentyp
Startwert
Remanenz
Erreichbar aus
HMI/OPC UA
Schreibbar aus
HMI/OPC UA
Sichtbar in
HMI Engineering
Einstellwert

Kommentar

GROLLMUS

Bedeutung

Name der Variablen

Datentyp der Variablen

Wert, den die Variablen beim PLC-Anlauf annehmen soll
Kennzeichnet die Variablen als remanent.

Zeigt an, ob zur Laufzeit von HMI/OPC UA auf diese Variablen
zugegriffen werden kann.

Zeigt an, ob die Variablen zur Laufzeit von HMI/OPC UA
beschrieben werden kann.

Zeigt an, ob die Variablen in der Operandenauswahl vom HMI per
Voreinstellung sichtbar ist.

Werte, die bei der Inbetriebnahme voraussichtlich feinjustiert
werden mussen. Nach Inbetriebnahme kénnen die Aktualwerte als
Startwerte in Ubernommen werden.

Kommentar zur Variablen

Bild 6 Spalten in der Deklarationssicht
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Datenbausteine - Instanzdatenbaustein

6.4 Instanzdatenbaustein

Instanzdatenbausteine sind Datenbausteine die automatisch beim Aufruf eines
Systemfunktionsbausteins bzw. eines Funktionsbausteins erzeugt werden.

FB

Bild 7 Instanzdatenbaustein

In diesen Instanz-Datenbausteinen werden die Daten des Bausteins
abgespeichert. Sie sind dem Baustein direkt zugeordnet. Fur jeden Aufruf eines
Funktionsbaustein muss ein neuer Instanzdatenbaustein erzeugt werden.

Die erzeugten Instanzbausteine werden unter Sytsembausteine 2
Programmressourcen bzw. Programmbaustein allgemein abgelegt.

Die Datenstruktur ist abhangig von der Programmierung des verwendeten
Funktionsbausteins. Im folgenden Bild ist ein Instanzdatenbaustein des
Systemfunktionsbausteins eines Zahlers dargestellt.

pR10 Zahlen_UD
*Zshlen_uD" Name Datentyp Startwert Beobachtungswert
CTuD 1 40 = Static
Int 2 4qim cu Bool false FALSE
w811 3 <. D Bool false FALSE
"M_Zahler_CU" — cy 4 4qq . R Bool false FALSE
w812 5 <= LD Bool false FALSE
"M_Zahler_D" — cp 6 = Qu Bool false TRUE
w813 7 s QD Bool falze FALSE
"M_Zshler R" — g UMB1S g 4w PV Int 0 6
UWAB1 4 QD — "M_Zzhler_qQD" E ov Int 0 8
“M_Zdhler_LD" — | p LW 10
LMWO B o “M_Zahler_Cv*
“M_Zahler_Pv* PV Qu

Bild 8 Instanzdatenbaustein eines IEC-Zahlers

Instanzdatenbausteine kdnnen auch manuell, Uber die Funktion "Neuen
Baustein hinzufugen = Datenbaustein" und Auswahl des zugehorigen
Funktionsbausteins, erstellt werden.

i
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Datenbausteine - Instanzdatenbaustein

Auf Variablen eines Instanz-DBs kann von FC, FB und OB sowohl lesend als auch

schreibend zugegriffen werden.

Im folgenden Bild ist ein Zugriff auf QU und QD eines Zahlers dargestellt.

Instanz
DB1

FB1

%0810
*Zahlen_uD"
CcTup
Int
81
“M_Zahler_CU" = cu
4812
"M_Zdhler_CD" = D
WAB13
“M_Zshler_R" =g W81.5
A QD — “M_Zshler_QD"*
“M_Zahler_LD" —1p Mwi10
WO S oV — "M _Zahler_CV"
*M_Zzhier_PV" — py Qu

oB1
FC
FB2 y Instanz
/°#, DB2
4
¥  Netzwerk 5: Zahler CTUD Instanzdatenbaustein QU und QD auslesen

smments

Q9.0
"=501+C2-PF1:x1”

"Zahlen_UD" QU =— —_

%091
*=501+C2-PF2:x1"
-

"Zdhlen_UD" QD = -

*=501+C2PF1:x1"
*=5014C2PF2:1"
"Zahlen_UD" QD
“Zshlen_UD".QU

Anzeige grun Station Zufihren
Anzeige rot Station Zufuhren

Bild 9 Zugriff auf Instanzdaten

Empfohlen wird nur lesender Zugriff, nicht schreibend. Das Programm kann
gerade durch schreibende Zugriffe unUbersichtlich werden, da keine Querverweise

angezeigt werden.
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6.5 Testen von Datenbausteinen

Um die Werte eines Datenbausteines zu testen, konnen Sie die Variablen Uber eine
bestehende Online-Verbindung direkt im gedffneten Datenbaustein oder Uber
eine Beobachtungstabelle beobachten und steuern.

6.5.1 Beobachten im Datenbaustein

Dazu ist die Schaltflache "Alle beobachten" in der Funktionsleiste der
Deklarationstabelle zu aktivieren. In der Deklarationstalbelle wird eine neue Spalte
"Beobachtungswert" eingefugt, in welcher der aktuelle Istwert beobachtet werden
kann.

h
Schaltflache: "Alle beobachten" *~
Alle Variablen werden mit dem aktuellen Wert der PLC als "Beobachtungswert"
dargestellt und standig aktualisiert.

s LB |;i| tualwerte behalten [gg Momentaunahme ™5 ™ nomentaufnahmen in Startwerte kopieren | & Startwerte als Aktualwerte laden Wy B
Test_DB
Name Datentyp Startwert Beobachtungswert  Remanenz  Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari.. Einstellwert Kommentar

1 4@ v Static

2 @an variable1 Bool false FALSE ) = =) =) (| variable 1

3 @@= variable2 Bool false FALSE B =) = =) (| variable 2

4 @n variable3 Int 0 0 D @ @ @ D variable 3

5 @~ variable4 Int 0 (0} E] g B g C] variable 4

Bild 10 Datenbaustein in der Beobachtungsfunktion

GROLLMUS fischertechnik c




Datenbausteine - Testen von Datenbausteinen

6.5.2 Operanden steuern im Datenbaustein

Im Datenbaustein haben Sie die Moglichkeit Uber einen Rechtsklick auf eine
Variable, mit der Funktion "Operand steuern..." den Beobachtungswert zu andern.

Im folgenden Fenster "Steuern" geben Sie den Steuerwert vor. Dieser wird mit
Klick auf "OK" als neuer Beobachtungswert Ubernommen, der Startwert bleibt
unverandert.

= o= b, o = l°‘?’| Aktualwerte behalten [gg Momentaufnahme ™5 ™, nomentaufnahmen in Startwerte kepieren | (% Startwerte als Aktualwerte laden [y &l

Test_DB
Name Datentyp Startwert Beobachtungswert  Remanenz  Erreichbar a.. Schrei... Sichtbari... Einstellwert Kommentar
1 4@ v Static
2 4= variable1 Bool FALSE = = S- = ¥
5 @ varisble2  Bool : WG e |
4 an variable3 Int 0 0 3¢ nfiigen stra+Eingabe
5 4@= variable4 Int 0 o
Steuern X
Operand:  [*Test_DB".variable1 | Datentyp: [Bool | D
F11
Steuerwert: t A %

Bild 11 Datenbaustein Wert steuern

Das Steuern von binaren Variablen ist auf diesem Weg ebenfalls moglich.
Boolsche Variablen lassen sich auch durch Doppelklick auf ihren
Beobachtungswert direkt umschalten.

=== |2| Aktualwerte behalten [gg Momentaufnahme ™, ™,  nomentsufnahmen in Startwerte kopieren | (% Startwerte als Aktualwerte laden [y &Iy

Test_DB
Name Datentyp Startwert Beobachtungswert  Remanenz  Erreichbar a.. | Schrei... Sichtbari... Einstellwert Kommentar

1 4@ v Static

2 am. variable1 Bool = ™ ™ ™ = variable 1
3 @@= variable2 Bool false & () ™ =) = =] variable 2
4 an variable3 Int 0 0 D @ B E\ D variable 3
5 @n» variable4 Int 0 0 D @ @ @ G variable 4
B f r

& Wert umschaltan (0601700004%5)

Wert umschalten

Méchten Sie den Wert der Variable umschalten?

[ piese Meldung nicht mehr anzeigen

Bild 12 Datenbaustein boolesche Variable umschalten
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Datenbausteine - Testen von Datenbausteinen

6.5.3 Beobachten in einer Beobachtungstabelle

Sie kédnnen die Variablen des Datenbausteins in einer Beobachtungstabelle
eintragen und beobachten. Von hier aus kdnnen Sie auch Uber den Steuerwert
den Wert der Variable verandern.

| Name :Adresse EAnzejggfor... ‘:BVeobacrhturigrsrwen | Steuerwert ; 'Kommentar EVariablen-kémmentar
“Test_DB".variable1 BOOL [=®] TRUE m variable 1

1

2 “Test_DB".variable2 BOOL [E] FALSE variable 2
3 “Test_DB".variable3 @l pEz+- [+]0 variable 3
- “Test_DB".variable4 DEZ+/- 0 variable 4
5 <Hinzufiigen:

Bild 13 Beobachtungstabelle

Sie kdnnen einen Datenbaustein 6ffnen, die gewlUnschten Variablen Uber die
Windows-Zwischenablage herauskopieren und in die Beobachtungstabelle
einsetzen.

10
GROLLMUS fischertechnik &=




Datenbausteine - Ubung: Werkstuckverwaltung deklarieren

° 6.6 Ubung: Werkstiickverwaltung deklarieren

Ziel:
Ich kann Variablen in einem globalen Datenbaustein deklarieren.

Aufgabe:
Erstellen Sie einen globalen Datenbaustein, welcher als
WerkstUckverwaltung dient, sodass die Zustande aus der
Anlagenbeschreibung in der Steuerung abgebildet werden kdnnen.
Das Beschreiben und Auswerten der Variablen erfolgt zu einem spateren
Zeitpunkt aus den Funktionsbausteinen der einzelnen Anlagenteile.

Taktstrasse_FUP » PLC_1 [CPU 1511-1 PN] » Programmbausteine » Werkstuecke [DB13]

= _.,g L = E D?' Aktualwerte behalten Jg Momentaufnahme % E, Momentaufnahmen in Startwerte kopieren g (&

Werkstuecke
Name Datentyp Kommentar

1 <0 = Static
2 4= magazinTeil Bool Nest in Position Magazin ist mit einem Werkstick belegt
3 <. bohrenRohteil Bool MNest in Position Bohren ist mit einem nicht gebohrtern Werkstiick belegt
4 g = bohrenFertigteil Bool Nest in Position Bohren ist mit einem gebohrtemn Werkstlick belegt
5 4= schweissenRohteil Bool Nest in Position SchweiBen ist mit einern nicht geschweiBtern Werkstiick belegt
6 < = schweissenFertigteil Bool Nest in Position SchweiBen ist mit einem nicht geschweitern Werkstick belegt
7 <. uebergabeTeil Bool Mestin Position Ubergabe ist mit einem Fertigteil belegt
8 - <Hinzufiigen= 5]

Bild 14 Beispiel WerkstUckverwaltung

1
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Datenbausteine - Ubung: Werkstuckverwaltung deklarieren

Vorgehensweise:

1. Erstellen Sie einen neuen globalen Datenbaustein und vergeben einen
aussagekraftigen Namen:

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe

3% [% [ Projekt speichern X 5 X 5y iz MG B R ¥ onlineverbinden @¥ Online-Verbindung trennen 32 [N [ 3¢  [[]

Neuen Baustein hinzufiigen

~ ] Abkantpresse_FUP P “l

|| werkstuecke|
B Neues Gerat hinzufiigen
& Gerdte & Netze ['r T ]n
- S o
~ [ PLC_1 [CPU 1214C DCDCIRIY] L L Tl
IIY Gerétekonfiguration 'GB- Sprache: DB -]
%/ Online & Diagnose S
Organisations- Nummer: L 77
baustein

n | O Manuell

‘f' Neuen Baustein hi

(®) Automatisch
» [ Technologieobjekte '_ .
» [} Externe Quellen EB Beschreibung:
» [ @ PLCVariablen Funktions- Datenbausteine (DBs) dienen der Speicherung von Programmdaten.

PLCDatentypen baustein

Beobachtungs-und Forcetabellen
IFC

PLC-Meldetextlisten Funktion
» [ Lokale Module
Nicht gruppierte Gerate

ecurityEinstellungen i.
3¢ Geréteiibergreifende Funktionen
:i Gemeinsame Daten

Online-Sicherungen
Gerate-ProxyDaten
Programminformationen

Daten-

baustein

» L4l Version Control Interface > | Weitere
» jg Online-Zugange

» [ Card ReaderiUSBSpeicher [¥) Neu hinzufiigen und &ffinen ok 5

[5]] Dokumentationseinstellungen

vyvvv>

[@ Sprachen & Ressourcen

2. Deklarieren Sie die Variablen:

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extraz Werkzeuge Fenster Hilfe

5f (% B Projekespeichen &b X iz Tm X )& (M2 MG B} ¥ onlineverbinden & Online-Verbindung trennen | fp [ I 3¢ — ]|

Taktstrasse_FUP » PLC_1 [CPU 1511-1 PN] » Programmbausteine » Werkstuecke [DB13]

|| Gerdte

=Y & 2F B, B = °7 Akwualwerte behalten (g frahme ) 8 in kopieren & &
Werkstuecke
v _] Taktstrasse_FUP A Name

Datentyp Kommentar

¥ Neues Gerét hinzufugen

1
o Gerte & Netze 2 = magazinTeil ]gool [E] Nest in Position Magazin ist mit einem Werkstiick belegt
~ (@ PLC_1 [CPU1511-1 PN] 3 bohrenRohteil " Bool Nestin Position Bohren izt mit einem nicht gebohrtem Werkstick belegt
Y Geratekonfiguration B bohrenFertigteil Bool Nest in Position Bohren ist mit einem gebohrtem Werkstick belegt
%/ Online & Diagnose 5 schweissenRohteil Bool Nest in Position SchweiBen ist mit einem nicht geschweiBtem Werkstiick belegt
» ‘g8 Software Units 6 schweissenFertigteil Bool Nest in Position SchweiBen ist mit einem nicht geschweiBtem Werkstiick belegt
v g Programmbausteine bl [ uebergabeTeil Bool Nest in Position Ubergabe ist mit einem Fertigteil belegt

I Neuen Baustein hinzufigen
& Main [0B1]

3 Bearbeiten [FB10]

4 Drehtisch [FB7)

& Magazin [FE9)

& Transportstrecke [FB6]

& Umsetzer [FBS]

@ instBohren [DB11]

@ instDrehtisch [DB14]

@ instMagazin [DB10]

@ instSchweissen [DB12]

@ instTransportstrecke [DBS]
@ instUmsetzer [DBY)

@ Werkstuecke [DB13]
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g Loésung

13
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Datenbausteine - Ubung: Werkstuckverwaltung deklarieren

Losung:

Die Losung ist im TIA-Portal Projekt "Fertigungslinie_O1_Werstueckverw.zap17" zu
finden.
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